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ع 


ا القمر جرم فضائي(أو جسم سماو ىِ ) يدور حول كوكب. ا 


ماهى الأقمار الطبيعية ف النظام الشمسي ؟ 


نعرف إلى حل الآن مائة و تسعة و ستين قمرا طبيعيا تابعة 


| لكواكب النظام الشمسي. 
قمر واحد حول الأرضء و قمران اثنان حول اريخ و ثلاثة 
و ستون حول المشتري و ثلاثة و ستون حول زحل و سبعة 
1 ماهى خحصائص فوبوس الفيزيائية والفلكية ؟ 
الأبعاد: 27 >“ 21,6 »ا 18 كلم 
الكتلة :“101 << 1,7 كخم ' 
مسمو ‏ 00 مذة دورة فوبوس حول نفسه : 7 ساعاث 5 39 دقيقة 


ماهياقيرا لوتب اليزيث ؟ 7 0 هدة الدورة حول للزيت :7 ساعاد 00" 


ا 9 عشرون حول أورانوس وثلاثة عشر قمرا حول نبتون. 
[أنظر الأقمار الطبيعية» الجزء الأول-القَمْر في هذه السلسلة]. 


صورة الثازا ىهلا 


تختلف تركيبة القمرين فوبوس و داموس المتكونين من صخور غنية | 

بالحديد و الجليد عن تركيبة الكوكب الذي يدوران حوله. ولذا يعتبران قد يكون متكوّنا من نواة معدنية. يحيط بها وشاح صخري سميك. 
ككويكبين من الحزام الرئيسي للكويكبات بين- المشتري و اللريخ أما قشرتها المتوكنة من جليد الماء النقي تقريباء قد يوجد تحتها طبقة 
اجتذبهما هذا الأخير و جعلهما يدوران حوله. و لأن تناثئرت على من الجليد المرن سمكها بعض الكيلومترات» أو "محيط" من الماء قد 
ا سطحيهما الفوهات العديدة بسبب ازتطام النيازك بهماء فإن سطح 1[ 'يبلغ عمقه مائة كلم. 

[ دايموس يبدو أملسّ و تغطيه طبقة من غبار الريغوليت قد يبلغ 

ا سمكها 100 متر قد تكون ناجمة عن سحق النيازك المرتطمة به ولا 

يتعدّى قطر أكبر فوهاته ثلاثة أمتار. 


يُعرف للمشتري لحدّ شهر ماي 2007 ثلاثة و ستون قمراء أربعة منها أقمار 
كبيرة الحجم, و اثنا عشر قمرا قطر الواحد منها أكبر من عشرة كيلومترات» 
و سبعة و أربعون تتراوح أقطارها بين عشرة كلم و كلم واحد. 

الأقمار الأربعة الأكبر حجما تسمى الأقمار الغاليلية: المنسوبة إلى عالم الفلك 
غاليلي الذي كان أَوْل من اكتشفها و التي تدور في مدارات حول المشتري 
تتراوح بين 200000 و 400000 كلم وهي : 


أ 


رام النظام الشمسي 
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أو دسضاء. و 


سدم و 


لذا تظهر مناطقه مصفزة أو اي 


السيليكاتات ( و 


ر إدو عا قيسيطاء 


ب 
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د ا نَنة 5 ّ غا 


أ - كك سطحه ن بر 3 53 | فائل إذ 
مما يقارب من 10000 ان. 
1 2 1 - 
إيو" و نشاطه البروكان ذو النقاط السوداء الباردة 
00 0 0 5 


قد يكون القمر كاليستو قليل التمايزء و قد يكون متركبا من خليط من 
الجليد و الصخور متجانس نسبياء تحيط به قشرة ذات نسبة أكبر من الجليد. 


الأقمار الصغخروة النارجية 


عددها ثمانية, أقطارها قريبة من عشرين كلم. وهي داكنة جذًاء و تشير 
هذه الخصائص إضافة مميّزاتها المدارية إلى احتمال كونها كويكبات 


الأقمار الصغيرة الا خليتيي» 
"سور 


قطر كل قمر من هذه الأقمارء باستثناء أملتاي لا يتجاوز مائتي كلم» ويدور 7 
كل واحد منها في مدارات أبعدها عن مركز المشتري أقل من خمسة وعشرين ُ 


مليون كلم. هذه الأقمار حمراء اللون و ليست كروية الشكلء وا معروف 

بشيء من الدقة من بينها هو القمر أمَالتي ذي الشكل و السطح ع 

المنتظمين و قد يكون هذا الأخير ملوّثا بالأغيرة و الغازات البركانية | 
من القمر إيو. ٍ 


إضافة إلى الأقمار المعروفة من قبل مكُنت المسابر بيونير 11 و فواجير 
1 و2 ثم المسبار كاسيني-هويغنس الذي يدور حول زحل منذ شهر 
جويلية 2004, من اكتشاف العديد من الأقمار التي تدور حول هذا 
الكوكبء و الكثير منها صغير و أخرى قطع من الجليد فحسبء 
و يوجد البعض منها داخل منظومة حلقاته. وبهذاء أصبح لزحل 63 
قمرا. و نتيجة لاختلاف أشكالها و أحجامها وزعت أهمّ أقمار زحل 
على ثلاثة أصناف : قمر "ضخم" هو تيان (قطره 5150 كلم). 
و أربعة عشر قمرا "صغيرا" ليست كروية الشكل(أبعادها أصغر من 
0 كلم) و ستة أقمار كروية الشكل و ذات أحجام متوسّطة(تتراوح 
أقطارها بين 400 و 1500 كلم). هي: مِيمّاس أَنُسِيلاد. تتيس, ديُونء 
رياه و جَابيت. 


يحيط بالقمر تيتان جو كثيف برتقالي اللون محاط بطبقة رقيقة زرقاء 
يُخفي سطحهاء و متكوّن أساسا من الأزوت [النيتروجين]( 98,4 90 )إضافة 
إلى نسبة ضعيفة من الميثان و نسب ضثيلة جذًا من الإيثانء و العديد من 
ا مركبات الكيميائية الأخرى» وخاصة حامض السياندريك هذا الجزيء 
السخري لكنهياء طلبعة العياة. و تقد هذه الظاهرة احتمام الدلماء 
لاعتقادهم أن ما يحصل اليوم في جو تيتان قد يماثل ما كان عليه جو الأرض 
البدائية. و هذا قد يلقي الضوء على ظروف نشأة الحياة فوق كوكبنا 
الأرض. شْ 

أثناء عبوره لحو تنتان. مذّة ثلاث ساعات. حتى ملامسته لسطحه 
و الاستقرار فوقه. قام ال مسبار هويغنس بالتقاط الصور و البيانات 
و بالتجارب العلمية المبرمجة مسبّقا في ذاكرته. و تبيّن أن سطح تيتان 
متماسك و فتيّ نسبياء و اكتشفت فوقه بعض الجبال و براكين تقذف مواد 
متجمّدة. بيد أنْ هذا السطح منبسط ويكاد يكون خال من الفوهات, 
و تتناثر فوقة ججارة عن الجليد صغية و هلساء فى شكل رضفات أو 
مدوّرة. يتركب جليد سطح تيتان من تجمد الماء أساساء و من الأمونياك: 
ومواد هيدروفحمية كاطيثان. و اكتشف المسبار كاسيني الذي يدور حول 


كوكب زخل و يقترب خلال فترات من أقماره. سنة 2006: بحيرات عديدة 
تصب فيها وديان على سطح القطب الشمالي من تيتانء و قد تكون بحيرات 
من الميثان أو الإيثان في حالة سائلة. 


صورة لسطح تيتان التقطها 
المسبار كاسيني عند هبوطه 
فوق هذا القمر. 


صورة التازا م5 ملا 


بحيرات تنتة ع ا 
تيتان قد تكون متركبة أساسا 


قد يتكوّن تيتان من عدّة طبقاتء منها الأولى تحت سطحه قد تتركب 
من الماء. مكوّنة محيطا تحت القشرة السطحية. و قد توجد تحت الطبقة 
المائية. طبقة جليدية تحت ضغط عالٍ. و قد يتركب قلب القمر تيتان من 
تواة ذات طبيعة صخرية(سيليكاتية). 


أقمار ريخل متوسطة الحجم 


لا يحيط بهذه الأقمار حوٌ عدا غازات بنسب ضثيلة في بعض الحالات» 
وقد تكون لأسطحها تركيبة خليطة من حليد الماء و مواد ذات طبيعة 
صخرية(سيليكاتية). 


أول ما يلفت النظر بالنسبة 

لهذا القمر فوهته الضخمة, 

فوهة هرشلء و قطرها 130 

كلم: وارتفاع جوانبها خمسة 

كيلومترات» و بها وهاد يصل عمقها إلى عشر ْ 

وسطها قمة جبل ارتفاعها ستة كيلومترات. وهو ذو اط 
تلتقر 0 سطحه اقوهات م العديدة مما يدل ْ 
قدمه. 


1 

00 
/ 
35 
2 


سطحه حليدىء» 


فوهات الارتطام مما 


الأجسام السماوية) 


النادرة (مثل / 5 
أحد أقمار المشتريء 


أو الأرضء 
طبعا) التى. أمكن 


- 


تون» 


2 


مشاهدة 


خداذ) التى 


ثوران أو انبعاث مواد 


صورة التَا 


مما 


سطحه قليل الفو ها تو با لتا لي ١‏ فهو قمر كين 78 


الجليد ىي 9 قد تدخل 5 


شاهقة و عمو ددة امنحدر ات 


فى تركسيته مواد اكثر كثافة 


ف 35 اخاديد» و 


يحيط بهذا القمر حزام من سلاسل الجبال تمتدّ على طول خطه 
الاستوائي قد يصل ارتفاعها أحيانا 20 كلم» وتنتشر على هذه 
السلسلة الجبلية فوهات الارتطام المتعدّدة كثيرا جدًا. لجابيت 
وجهان مختلفان شديد الاختلاف : وجه "أمامي" أسود تماماء 
و وجه "خلفي" شبيه بسطحي "ميماس" و "ريا". و قد يسبب 
القمر تيتان بما ينتجه من جزيئات معقدة سواد وجه جابيت 
الأمامي. 


قترب منه المسبار كاسيني على بعد 500 كلم وهو قمر 
متجمّد تنتشر على سطحه فوهات ارتطام كثيرة مما يدل 
على تكوّنه منذ مدّة طويلة (4 مليارات سنة أو أكثر) قد 
تكون له نواة ذات طبيعة صخرية أو جليدية ! 


/ 
5 


زا كملا 


أقمار زحل” ١‏ الصغيره" ة" غير منتظمة الشكلء أهمّها : 

هيبزيُونء و جانُوس و إسيمتي» ؛ يُرُومِنْيُوسء و بَانْدُور( لباندور فل 

القمر الرّاعي خارج حلقة 1 لزحلء و القمر الراعي هو قمر طبيعي 
لكوكب يحذ من إمتداد إحدى الحلقات المحيطة و الكوكب). . 


0 2 ترون قمراء اكتشف منها المسبار فواجير 2, تنتشر علي سطحه كثير من الفوهات الارتطام التي تحيط بها مقذوفات 


100000 دي عثر عند مروره بالقرب من هذا الكوكب. لامعة. 


تدور كل أقمار أورانوس في مدارات دائرية (باستثناء القمر 
. ميرَانْدَا) في المستوي الاستوائي لهذا الكوكب. و قد تتركب هذه بحا - 
الأقمار من مواد سيلسكاتية(وهيء تبسيطاء مواد كيميائية 
,تدخل في تركيبة العديد من الصخور) و جليد اماء و مواد 
جليدية أخرى. و لهذه الأقمار لون داكن قد يكون ناجما عمًا 
تحتوي عليه من مواد فحمية. 

00 سس السمسة الكبيرة منها الكثير من الفوهات 
نسبياء كما تتميّز بنشاط جيولوجيء و قد سبر فواجير2 قطبها 


الجنوبي ال مضاء فحسب. و من بينها: 


يتميّز هذا القمر بتركيبة منعطفة على شكل ٠7‏ على سطحه. 


للكوكب نبتون ثلاثة عشر قمراء اكتشف لاسّال أكبرهاء تريتونء سنة 1946 
واكتشف كويبار القمر نيرييدء سنة 1949. وأرسل المسبار فواجير2 صورا 
تشاهّد فيها بقية الأقمار الأخرى. وهي صغيرة. سنة 1989. كل أسطح 
أقمار ننتون: باستثناء تريتون» داكنة اللون. 
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صورة التازا م85١‏ 


نبتوت و قيرها ترينوت 


' لقطا طب الجنوي لتريتون قن من الآزوت ( النتروجين) و اطيتان 
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